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99سؤالات و پاسخنامه آزمون سراسري   كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  99كارشناسي ارشد  ـ حسابداريمديريت و مجموعه  آزمون سؤالات 
  

 1اگر ـ
x

x x
lim ( ax b)

x

 
  



22 5 3
2  ،باشدb  كدام است؟  

1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

 2مجموع سري ـ
n n(n )



 
1

1
  ، كدام است؟ 4

1 (25
48  2 (23

48  3 (13
24  4 (11

24  

 3دهيم تا استوانه قائم ايجاد شود، وقتي حجم اين استوانه واحد را حول يك ضلع خود دوران مي 6هاي محاط در يك دايره به قطر مستطيل ـ
  بيشترين مقدار را دارد، ارتفاع آن كدام است؟

1 (2 2  2 (2 3  3 (2 6  4 (3 2   

 4حاصل ـtg x

x

lim (tgx)




2

4

  ، كدام است؟ 

1 (
e

1  2 (
e2
1  3 (e 4 (e2  

 5حاصل ـdx

x x
9
  كدام است؟  4

1 (3
2  2 (5

2  3 (Ln4  4 (Ln5  

 6طول قوس منحني بسته ـx y 
2 2
3 3   ، كدام است؟ 4

1 (24  2 (36  3 (42  4 (48  

 7حاصل ـb b

a a
f (a b x)dx f (x)dx    كدام است؟ ،  

a) 2  ) صفر1 b  3 (b a  4 (f (a b)  

 8سطح محدود به منحني ـy sinx  و محورxها در بازه[ , ]
 

 2 yرا حول خط 2    دهيم، حجم حاصل كدام است؟ دوران مي 1

1 (( )


 2 2  2 (( )  2  3 (23
2  4 (

3
2  

 9 اگرـA

 
   
  

1 2 3
4 5 6
2 1 3

  ، كدام است؟ A1ريسباشد، درايه واقع در سطر اول و ستون دوم مات 

1 (
1
3  2 (1

3  3 (
2
3  4 (2

3  

 10حاصل  ـArctg x y Arcsin( x y )   2 2   ، كدام است؟ 1

) 2  ) صفر1
2  3 (

3  4 (
4  

 11 صفحه قائم بر منحني پارامتريـx t t

y t t

   


  

2

2
2

2 5 3
)در نقطه  , )4   كند؟ها را با كدام طول قطع ميxواقع بر آن، محور  1

1 (/3 2  2 (/4 2  3 (/3 6  4 (/4 6  

 21از رابطه ـy
Ln x y Arctg Ln

x


   2 2 2 dyمقدار 3

dx
)در نقطه  , )1   كدام است؟  3

1 (2 3  2 (2 3  3 ( 2 3  4 ( 2 3  
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 31صفحه مماس بر رويه ـz x y xy  2 22 )در نقطه 2 , , )1 2   كند؟ها را با كدام ارتفاع قطع ميzمحور  3
1 (2  2 (1  3 (1  4 (5  

 41ديفرانسيل كامل تابع دومتغيري ـy xz x e  2 3 )در نقطه  2 , )3 dxبه ازاي 2 / 3  وdy / 2  كدام است؟  
1 (/18  2 (/16  3 (/14  4 (/12  

 51در تابع دومتغيري ـu ( xy y )


  
1

2 21 u، حاصل2 u
x y

x y

 


 
  ، كدام است؟ 

1 ((x y)u 3  2((x y)u 3  3 (xyu3  4 (y u2 3  
  

  سؤالات آزمون مجموعه مديريت

  د.وشي دو سؤال زير را شامل ميرشته حسابداري به علاوهمشترك با  15و  14، 9، 5، 2، 1كه سؤالات  استسؤال رياضي طرح شده  8براي رشته مديريت مجموعاً توجه: 

 61مساحت ناحيه محدود به دو منحني ـy
x


2

8
4

xو  y2   ، كدام است؟4

1 (
2
3  2 (

4
3   3 ( 

22 3   4 ( 
42 3   

 71سه صفحه با معادلات ماتريسي ـ
x

y

z

     
           
          

1 2 3 4
2 3 1 1
4 1 5 9

 دو صفحات نسبت به هم چگونه است؟هاي دوبهداده شده است. فصل مشترك 

  ) متقاطع 4  ) منطبق  3  ) عمود 2  ) موازي  1
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  99كارشناسي ارشد  ـ مديريت و حسابداريآزمون مجموعه پاسخنامه  
  
  گيريم.مخرج مشترك ميابتدا  را معلوم كنيم؛ bبايد مقدار اصل يك حد برابر صفر شده است.طبق صورت سؤال ح  »4«ـ گزينه 1

x x x

x x (x )( ax b) x x ax bx ax b ( a) x ( b a) x b
lim ( ) lim ( ) lim ( )

x x x  

                 
 

  

2 2 2 2 22 5 3 2 2 5 3 2 2 2 5 2 2 3
2 2 2  

گاه د، حاصل اين حد هيچنبرابر با صفر نباش xو x2حاصل اين حد را طراح برابر با صفر در نظر گرفته است. اگر قرار باشد ضريب ؛حالا خوب دقت كنيد

xشود. (چونصفر نمي ند:) پس اين دو ضريب بايد برابر با صفر شو   a
a b b

b a





 

           

2 2 5 2 2 95 2   
  

   :كنيم را تفكيك كسر يدبا ابتداواضح است واحد است.  1ها بيشتر از باشد كه البته اختلاف انديسسري از نوع تلسكوپي مي  »1«ـ گزينه 2
A B

A(n ) Bn (A B)n A
n(n ) n n

         
 

1 1 4 1 44 4  

Aيعني در سمت راست بايد صفر شود، nچون سمت چپ فقط عدد داريم، پس ضريب B   و در نتيجهA B . ياز طرفA4 ،بايد برابر با يك شود      

Aپس 4 Aو يا 1 
1
Bپس 4  

1
     شود: سري به صورت مقابل بازنويسي مي بنابراين، 4

n n n

( )
n(n ) n n n n

  

  


   

    
1 1 1

1 1
1 1 1 14 4

4 4 4 4  

  ي حل به يادآوري زير توجه كنيد:قبل از ادامه
 

ها، جمـلات اول  ل سيگما، از يك واحد بيشتر باشد، بايد به جاي جمله اول به تعداد اختلاف انديسهاي مجموع داخهاي تلسكوپي اگر اختلاف انديسدر سري:يادآوري
  :ها، جملات آخر را با هم جمع كنيم، به عنوان مثال داريمرا با هم جمع كنيم و به جاي جمله آخر به تعداد اختلاف انديس

  
n

k k n n n
k

(f f ) ( f f f ) (f f f )   


       3 1 2 3 1 2 3
1  

−»H¾±μ]¾w“¼μ\¶ oiA¾±μ]¾w“¼μ\¶

  

  .است 3ا برابر هدر اين مثال اختلاف انديس
ها را در جمله آخـر ضـرب   توانيم عدد اختلاف انديستقريباً با هم برابر هستند، مي گاه چون جملات آخر درباشد، آن و در حالت خاص اگر حد بالاي سيگما

k                                           توجه كنيد: مقابلصورت زير بنويسيم، به مثال كنيم و آن را به k k
kk

(f f ) ( f f ) ( lim f )


 


     2 1 2 2
1

2
−»H¾±μ] »j“¼μ\¶
oiA¾±μ] »j“¼μ\¶

  

  است. 2ها برابر با در اين مثال، اختلاف انديس
  

         با توجه با توضيحات فوق داريم: 
nn n

( ) ( lim ) ( )
n(n ) n n n

 

 

  
         

   
1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 6 4 3 2544 4 4 4 1 2 3 4 4 4 12 48  

  

ي ارا محاط در دايره ،مستطيلي به صورت سؤال) با توجه 1در شكل (  »2«ـ گزينه 3
rبه شعاع  طبق فرض مسئله براي آن كه استوانه قائم ايجاد  .گيريمدر نظر مي 6

) 2شود بايد مستطيل را حول يكي از طول اضلاع خود دوران دهيم لذا شكل شماره (
  آيد.پديد مي

  
  

) در نظر 3ديد آمده را به تنهايي به صورت شكل (براي راحتي حل مسئله استوانه پ
است كه در صورت سؤال داده  )1شكل (همان قطر دايره  6دقت كنيد عدد  .گيريممي

عرض مستطيل  rباشد كه همان طول مستطيل وارتفاع استوانه مي hشده است.
با شرط اين كه حجم استوانه ماكزيمم باشد را از ما خواسته  (h)طراح ارتفاعاست. 
   .است

  

Vحجم استوانه برابردانيم مي r h     rمورد سؤال است بايدhچون ؛گونه سؤالات بايد حجم را برحسب يك متغير بنويسيمباشد، در حل اينمي2
  :نويسيم) رابطه فيثاغورث را مي3الزاويه پديد آمده در شكل (با توجه به مثلث قائمچيست؟  rو hاما رابطه بينبنويسيم.  hرا برحسب 

r h r h

V r h V ( h )h h h

     


         

2 2 2 2

2 2 3
36 36

36 36
   

Vبراي محاسبه ماكزيمم حجم از تابع h h      دهيم.گيريم و مشتق را مساوي صفر قرار ميمشتق مي hبرحسب 336
VV h h h h h h
                  2 2 2 236 3 36 3 36 3 12 12 2 3   
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ها عددxوقتي به جاي  »1«ـ گزينه 4
tg)           رسيم.  مي 1را قرار دهيم به حالت ابهام 4 , tg )  

  1 12 4    

x              كنيم.استفاده مقابل بايد بنابراين از فرمول 
lim (u )v

v

x
lim u e 






1
  

uدر اين سؤال tgxوv tg x x  پس داريم:  2 ( )

lim (tgx ) tg x

e





 4

1 2

  حاصل حد 

براي حل لازم است آن را به را دارد. رو هستيم كه حالت ابهامبا يك حد روبه ،بناميم Lرا eاگر حد بالاي توان


يا 


  تبديل كنيم. 

tgاگر به جاي x2 بنويسيم
cotg x

1
   داريم: 2

x x

tgtgx tg x
L lim ( ) L lim )

cotg x ( cotg x) ( cot g)
 

 


 

      
    

22
2 2

4 4

11 1 24 12 22 1 2 2 1 4

−ITÃQ¼À  

يا e1بنابراين حاصل حد خواسته شده برابر با
e

  است. 1
  

xبا توجه به وجود راديكال زير انتگرال از تغيير متغير  »3«ـ گزينه 5 uگيريم:كمك مي   
x ux u dx du dx du dx ( u)du

ux

       
1 1 222

  

xاز طرفي به ازاي  uآنگاه 2  4 xو به ازاي 2  uآنگاه 9  9   شود:صورت زير بازنويسي ميبه u، پس انتگرال برحسب متغير جديد3

 udu udu du
I Ln |u | (Ln| | Ln| |) (Ln ) Ln Ln

u (u ) uu u
            

   
3 3 3 3

222 2 2
2 2 2 2 1 2 3 1 2 1 2 2 2 2 41 1  

  

xيدر معادله  »4«ـ گزينه 6 y 3 2 23   دهد. ، معادله را تغيير نميyبه جاي y، همچنين جايگزينيxبه جاي xجايگزيني 4
f      به عبارتي در اين رابطه داريم: (x , y) f ( x , y) f (x , y) f ( x , y)        

برابـر   4دسـت آورده و حاصـل را   توانيم طول قوس اين منحني را در ربع اول بـه در نتيجه مي ،مختصات تقارن دارد بنابراين اين منحني نسبت به محورهاي
xكنيم. محل برخورد اين نمودار با محورهاي مختصات در ربع اول در  yو 8  را بـا اسـتفاده از    yتـدا ي المـان طـول قـوس، اب   است. براي محاسـبه  8

  كنيم:گيري ضمني محاسبه ميمشتق

x y y x y
x y y y ( )

y x x x x x





              

1 1 2 2 232 2 3 3 3 32 23 3
1 1 2 2 2 1
3 3 3 3 3 3

2
4 234 1 1

2
3

  

dL           در نتيجه داريم: y dx dx x dx

x


   

1 132 3
1
3

81 2  

xيگيري در بازهبا انتگرال  8 رسيم:و چهار برابر كردنِ جواب، به طول قوسِ منحني مي    

L y dx x dx [ x ]


        
1 2

8 8 82 3 334 1 4 2 4 2 6 8 482  
  

  

bكتاب همواره گفته شده در طبق نكته  »1«گزينه  ـ7 b

a a
f (x)dx f (a b x)dx   ،  شـود. اگـر   بنابراين حاصل عبارت خواسته شده برابر با صفر مـي

b         گيريم:ر ميرا در نظ مقابلاين شكل انتگرال  به به ياد نداشته باشيم،نكته را 

a
I f (a b x)dx  1  

aبا فرض b x u   آنگاهdx du  :از طرفي براي حدود برحسب متغيري خواهيم داشت  
a a

b b
I f (u)( du) f (u)du    1

x a a b a u u b

x b a b b u u a

      
       

  

bد انتگرال در يك صفر ضرب شود، پسدانيم اگر حدود بالا و پايين عوض شود، بايمي

a
I f (u)du 1 كه اين انتگرال مساويa

b
f (x)dx  است. فقط

  كند.فرق ميزير انتگرال  يشكل ظاهري متغيرها
  

y

x

8

8 8

8
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yحجم حاصل از دوران ناحيه بين منحني »3«ـ گزينه 8 f (x) و خطوطx a وx b و خطy k حول خطy k آيد.از رابطه زير به دست مي  

V (sin x ) dx






   22

2
1 b

a
V | f (x) k | dx    2   

  پس داريم:

  cos x
V (sin x sin x)dx ( sin x)dx ( x ( sin x) x cos x)

  

  
  


             22 2 2

2 2 2

1 2 1 1 11 2 1 2 2 22 2 2 2  

(( (sin ) cos ) ( cos( )) ( ) ( ) ( )
           

                       21 3 32 24 4 2 2 4 2 2 4 2 4 2 2 2 2
  


  

  

cosمحاسبه انتگرال از رابطه براي توجه داشته باشيد كه x
sin x


2 1 2

  ايم.استفاده كرده 2
  

|    كنيم:ابتدا دترمينان را حساب مي »2«ـ گزينه 9 A | ( ) ( ) ( )               1 3 5 1 6 2 3 4 2 6 3 1 4 2 5 9 18 9  

)   است. پس داريم: دهشسؤال  A1در a12درايه ) ( )        2 1 2 31 1 2 3 3 1 31   همسازه سطر دوم و ستون اول3

  بنابراين داريم:   

3 1
9   درايه سطر اول و ستون دوم3

  
xكنيمدلخواه بايد تساوي برقرار باشد. فرض مي yو xبه ازاي هر !اي استسؤال ساده »2«ـ گزينه 10 y   :آنگاه داريم  

Arctg ( ) Arcsin ( ) Arcsin


       2 1 1 2   حاصل عبارت  

  
)منحني. با توجه به اينكه خط قائم از نقطهخط قائم بر  شدگفته ميدر صورت سؤال  بايد  »4«ـ گزينه 11 , )4 ابتدا بايد در روابط داده شده به  ،گذردمي 1

t  را بيابيم. tرا قرار دهيم، تا از روي آن بتوانيم 4عدد  xجاي t t t t       2 24 2 6 2  
tبه ازاي  tباشد، پسمي 1نيز برابر  yمقدار 2     آوريم:پارامتري به دست  قابل قبول است. حال بايد شيب را با استفاده از مشتق توابع 2

t

dy
dy tdt

dxdx t
dt

 
   


24 5 8 5 3

2 1 5 5  

پس شيب قائم برابر
5
y  نويسيم: اكنون معادله خط موردنظر را مي .باشدمي 3 (x ) y x y x            

5 5 2 5 231 4 13 3 3 3 3
  

yها بايدxبر روي محور    :باشد، پس داريم  x x x /       
5 23 5 23 23 4 63 3 3 3 5  

  
   :توجه كنيد كهشتق ضمني كمك گرفت. توان از ممي  »3«ـ گزينه 12

  Ln x y Ln (x y )  2 2 2 21
2   

y
x x.

yx y ( )dy x dy ( ) ( )x ( , )
dx y dx

y x ..
yx y ( ) ( )( )
x



                   
 

 
  

2
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 22

1 2
1 2 1 3 1 3 1 32 1 2 3 11 3 1 3 4 4 41 31 1 3 1 3 1 3 1

1 2 1 2 3 1 4 4 4
2 2 1 3 1 31

¾M SLvº¢Tz¶
¾M SLvº ”MIU¢Tz¶

  

( )( )

( )( ) ( )

    
       

  2
3 1 3 1 3 1 2 3 4 2 3 2 33 13 1 3 1 3 1
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  داريم:معادله صفحه مماس بر رويه بايد ابتدا بردار گراديان رويه را به دست آوريم، پس  براي به دست آوردن »2«ـ گزينه 13
f : x y xy z   2 22 2    

( , , )f ( x y, y x , ) ( , , ) ( , , )             1 2 34 2 2 2 1 4 4 4 2 1 8 2 1


  
x)معادله صفحه مماس در نقطه , y ,z )    :برابر است با  

  x y zf (x x ) f (y y ) f (z z )          
(x ) (y ) (z )      8 1 2 2 1 3   
x y z x y z         8 8 2 4 3 8 2 1  

xها را قطع كند در آن نقطهzاگر اين صفحه مماس محور y   باشند، پس داريم: مي  z z     1 1   
  كند.قطع مي 1ها را با ارتفاعzپس اين صفحه مماس محور

)يطهالبته سؤال ايراد داشته است چون نقتوجه مهم:  , , )1 2 روي رويه قرار ندارد و اين اشكال علمي دارد. اما حل فوق با ناديده گرفتن اين اشكال ارائه  3
  ها حذف كرد كه احتمالاً به اين دليل بوده است.شده است. لازم به ذكر است سازمان سنجش اين سؤال را در كليد نهايي و تصحيح كارنامه

  
    است: زيرصورت  به zديفرانسيل شامل تابع  »1«ـ گزينه 41

  z z
dz dx dy

x y

 
 
 

  

y x y xz z
xe e .x ( , ) e e

x x
    

       
 

3 2 3 2 2 6 6 22 2 3 2 6 2 9 12  
y xz z

( e )(x ) ( , ) e .
y y

  
   

 
3 2 2 6 6 23 3 2 3 3 27  

dxكهباتوجه به اين 
3

1  وdy 
2

1  ريم:دا   dz /
 

       
3 2 36 54 1812 27 181 1 1 1 
       

  

  

    »4«ـ گزينه 51
u

( y)( xy y )
x


    



3
2 21 2 1 22  

u u u
( x y)( xy y ) x y ( xy)( xy y ) ( xy y )( xy y )

y x y

    
                 

  

3 3 3
2 2 2 22 2 21 1 12 2 1 2 2 1 2 2 2 1 22 2 2  

( xy y ) [ xy xy y ] ( xy y ) ( y ) [( xy y ) ] (y) y u
  

              
3 3 1

2 2 2 2 2 3 2 2 32 2 21 11 2 2 2 2 1 2 2 1 21 2  

  
  ابتدا بايد محل تلاقي دو منحني را حساب كنيم:  »4«ـ گزينه 16

x
y

x
x x x x

xy
x


         

  

2
2 4 2 4 2

2
2

84 4 32 4 3248 4
4

  

xبا فرض A2  :داريم  A A (A )(A ) A A          2 4 32 8 4 8 4  »  

xچون  2 xتواند باشد، پسنمي 8 2 xو بنابراين 4  2 :خواهد بود. لذا داريم   x
S ( )dx

x
 


22

22
8

44
  

  كنيم. برابر مي 2نويسيم و حاصل را مي 2با استفاده از زوج بودن تابع زير انتگرال، بازه را از صفر تا 
x dx x x

S ( )dx x dx [Arc tg ] [ ] Arctg ( ) ( ) ( )
x x


            

   
2 32 2 2 2 2 2

2 2
8 2 1 1 1 8 4 42 16 16 8 1 8 24 4 2 2 2 3 2 3 4 3 34 4    

  

  
  آوريم.را به دست مي ي سه صفحهبا استفاده از معادله ماتريسي داده شده، معادله ابتدا  »3«ـ گزينه 17

( ) :x y z , ( ) : x y z , ( ) : x y z        1 2 3 4 2 2 3 1 3 4 5 9  
  وي صفحات را بيابيم.دبهدودهيم تا فصل مشترك ) قرار مي3) و (1هاي (آوريم و آن را در معادلهرا به دست مي z،)2ي (از معادله

x y x y x y x y          2 6 9 3 4 7 7 7 1( )z x y x y ( x y )         12 3 1 2 3 2 3 1 4nj  
  دهيم.نيز قرار مي) 3( معادلهرا در  zاكنون

x y x y     14 14 14 1x y ( x y ) x y x y          4 5 2 3 1 9 4 1 15 5 9  
xبه صورت فصل مشترك دو صفحهبا توجه به اينكه معادله  y 1 برهم منطبق هستند. دو فصل مشتركباشد، پس مي  
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 1توان ساخت؟فقط با جايگشت، با حروف كلمه اقتصاد بدون توجه به معنا، چند كلمه چهار حرفي مي ـ  
1 (36   2 (24   3 (192   4 (12   

 2حاصل ـ
n

... n
lim

...( ( n ))


  

   

2 2 2
3
2

1 2

1 3 2 1
  ، كدام است؟ 

1 (1
6  2 (1

5   3 (1
4   4 (1

3   

 3حاصل عبارت  ـi i
z

i i

 




8
4

1
  ، كدام است؟

1 (i
3 1
2 2  2 (i

1 3
2 2   3 (i 

1 3
2 2   4 (i

 
3
2 2   

 4حاصل عبارت  ـcosx

x

lim (tgx)


 2

  كدام است؟

1 (e1  2 (   3 (e   4 (1   

 5طهنق ـM( , )2 axمختصات نقطه مينيمم تابع 3 b
y

x




3
aاست. مقدار 2 b  كدام است؟ ،  

1 (8  2 (7   3 (6   4 (5   

 6اگر ـ
x

x

e
f (x)

e









1
1

fباشد، مقدار  ( )1 1
  كدام است؟ ،2

1 (Ln 3  2 (Ln 2   3 (Ln3   4 (Ln2   

 7يكي از نقاط بحراني تابع ـy t t

x t t

  


 

2

2
2
2

  ، كدام است؟

1 (( , )3  2 (( , )3 1   3 (( , )1 4   4 (( , )2    

 8در تابع  ـf با ضابطهxf (x) Ln( ) 2   ، دامنه و بازه پيوستگي آن كدام است؟1
1 (( , )  »  2(( , )  »  3(( , )   »  4 (( , )  »  

 9اگر ـf ( ) 1 xو به ازاي هر 1 1 fداشته باشيم 4 (x)  f، كمترين مقدار ممكن براي2 (   كدام است؟  4(
1 (2  2 (4   3 (16   4 (18   

 01لورن تابعسط مكچهار جمله اول ب ـf (x)
x


 2
1

1
  ، كدام است؟

1 (...x x x   2 4 61 3 51 2 8 16  2(...x x x   2 4 61 3 51 2 8 16    

3(...x x x   2 4 61 3 51 2 8 16   4 (...x x x   2 4 61 3 51 2 8 16  

 11اگر ـx tf (x) ( t )e dt 
221


  صعودي است؟ f، در كدام بازه تابع

1 (( , )2  2 (( , )1 1  3 (( , ) 1   4 (( , )2 2   

 21حاصل انتگرال ـx[x]| x |dx

1
  ،كدام است؟2

1 (2  2 (3   3 (4   4 (5  

 31اگر ـx مقدار كالا وy قيمت آن باشد، تابع هزينه كل توليد بنگاهيTC x x  22 3 yاست و تابع تقاضا 8 x   ازاي كدام مقدار است، به 17
  شود؟واحد پول مي 7توليد، سود بنگاه 

1 (3  2 (4   3 (5  4 (6   
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 41ماتريس ـ


A

m

 
   
 
 

1 2 3
2 1

1
  كدام است؟mباشد، 45ضرب مقادير ويژه مفروض است. اگر حاصل 

1 (6  2 (8   3 (1   4 (12   

 51مرتبه ـ(Rank) ماتريس زير، كدام است؟  

A

 
  
 
 
     

1 2 3 4 5
1 2 1 5

2 4 6 8 1
1 2 3 4 5




  

1 (5  2 (4   3 (3   4 (2   

 16حد تابع زير، كدام است؟  ـ  

(x ,y) ( , )
lim (x y )Ln(x y )


 2 2 2 2
 

  

1 (  2 (    3 (   4 (1   

 71برد تابع  ـx y
f (x,y)

x y






2 2
2 2

2 3
2 3

  ، كدام است؟

1 ( ,1  2 ([ , )1   3 (   4(    

 81اگر ـf پذير وتابع مشتقy
z f (y x )

x


  2 z، آنگاه حاصل عبارت2 z

y x
x y

 


 
yبه ازاي   xو 2    كدام است؟ ،1

1 (1  2 (2   3 (3   4 (4   

 91اگر ـv x y u x y   2 2 2 ,u)باشد، مقدار,2 v)

(x,y)




)(ژاكوبين) در نقطه  , )1   ، كدام است؟1

1 (8  2 (4   3 (   4 (8   

 02وضعيت تابع ـz x y xy 2 )در نقطه 22 ,   ، از نظرتحدب چگونه است؟1(
  ) اكيداً مقعر4  ) اكيداً محدب 3  ) مقعر 2  ) محدب1

 12مقيدطول و عرض نقطه بحراني تابع  ـz x y

x y

  


 

2 2

3
  ، كدام است؟

1 (,( )
5 1

2 2  2 (,( )
3 3

2 2   3 (,( )2 1   4 (( , )2 1   

 22ايكنندهتابع مطلوبيت مصرف ـu q q 1 p، قيمت كـالاي اول 2، بودجه تخصيصي2 1 pو قيمـت كـالاي دوم   5 2 1     اسـت. اگـر بودجـه
  نمايد؟   تخصيصي يك واحد تغيير كند، مطلوبيت چه مقدار تغيير مي

1 (2/1  2 (6/1   3 (2   4 (8/1   

 32جواب معادله ديفرانسيل ـxy y x   )yبا شرايط اوليه 2 ) 1   ، كدام است؟2
1 (y x x 2  2 (y x x 2   3 (y x x  2 1   4 (y x x  2 1   

 42سطح محصور بين منحني ـy
x x


 2

1
1

  ها در تمامي ربع اول، كدام است؟ xو محور 

1 (2
3

  2 (3
2 3

   3 (2
3 3

   4 (2
4 3

   

 52به ازاي كدام مقدار ـaهاي تابع، مجانبy x ax   21   برهم عمودند؟  1
1 (1  2 (2   3 (3   4 (4   
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ال، بايـد آن را بـه چنـد دسـته     ؤاست. پس براي حل كامل اين س ـدو بار تكرار شده  »الف« داده شده، اشيد كه در حروف كلمهتوجه داشته ب  »3«ـ گزينه 1
 تقسيم كنيم:

هاي اين حرف غيرتكراري انتخاب كنيم، سپس تعداد حالت 4اقتصاد، بايد  كلمه حرف سازنده 5در اين حالت از  :وجود نداشته باشد هيچ حرف تكراري ـ1

!                      هاي آن ضرب كنيم:           انتخاب را در تعداد جايگشت
 

  
 

5 4 124    

         هاي اين چهار حرف را در نظر انتخاب خواهيم داشت. جايگشت 4نيز  ماندهبراي دو حرف باقيدر اين حالت  كرار شده باشد:يك بار ت »الف« حرف) 2
 :ل را بر دو تقسيم كنيم. پس داريمتكراري است پس بايد حاص ،ها به خاطر تكرار يك حرفگيريم، با اين نكته كه نصف جايگشتمي

!  
      

  

1 4 4 1 6 12 721 2 2  

                            پس در مجموع خواهيم داشت:  12 72 192  
  

nتا 1ابتدا توجه داشته باشيد كه در مخرج مجموع اعداد فرد از »  4«ـ گزينه 2 2   ت. پس با جايگذاري اين عبارت داريم:اسn2را داريم كه همواره برابر 1

n n n

n
n n

L lim lim lim
n

( ( n )) (n )
  

     
   

   

3
2 2 2 2 2 2

3 3 3
22 2

1 2 1 2 13
3

1 3 2 1

 



  

ارزيتوجه داشته باشيد كه در صورت كسر از هم
n

n... n ~

  

32 2 21 2   ايم.استفاده كرده 3

  
iبه راحتي با جايگذاري  »2«ـ گزينه 3  2 i                  داريم:  1 i (i ) i i i i

z i
i ii i (i ) i

       
      

   

8 2 4
24 2

1 1 2 1 2 1 3 1 3
1 1 1 1 2 2

 
  

  
  مبهم است. در نتيجه داريم: حد داده شده به فرم   »4«ـ گزينه 4

cos x cos x cos x

x x x x

A lim (tg x) Ln A Ln lim (tg x) lim Ln(tg x) lim cos x Ln (tg x)
      

   

    

2 2 2 2

  

HOP

x x x x

tg x
cos x

Ln (tgx) ( tg x)cos xtg x cos xlim Ln A lim lim lim
sin x sin x sin xsin x

cos x cos xcos x cos x

      
   




 
     

 

2
2

2 2 2
2

22 2 2 2

1 1
1

1 

x

cos x
lim A e

sin x


    2

2

1 

  
ي داده شده را توانيم تابع كسري داده شده را ساده كنيم و سپس از آن مشتق بگيريم.) مختصات نقطه(ابتدا ميبا محاسبه نقاط بحراني تابع   »4«ـ گزينه 5

b            دهيم و داريم: در خود تابع قرار مي
y ax

x
  2  

b
a ( ) 3 2 14  

b b b
y a x b a ( )

a ax
( ),( ) a a a a , b a b

          

         

3 3
3

2 2 22 8 4 2

2 1 3 2 3 1 4 5

  
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    داريم:معكوس تابع ي مستقيم با روش محاسبه  »3«ـ گزينه 6

 
x

x x x x
x

e
f ( ) x f (x) e e e e x Ln

e


   




             


1 1 1 1 1 2 2 3 1 3 32 2 1
  

  
  نقاط بحراني از روي مشتق تابع داريم: با توجه به روش محاسبه  »2«ـ گزينه 7

dydy t
t A( , )dy t dxdt

dx dy t B( , )dx t
t

dt dx

                    


1 1 3 12 2
1 1 32 2 1


  

  
                  دامنه داريم:  براي محاسبه  »1«ـ گزينه 8

xx ;x x
fD        22 1 2 1     

uبراي هر Lnuاز طرفي تابع   پيوسته است، پس چونx  2 1  پيوسته است.خود  اين تابع همواره در دامنه  
  

)در بازهمقدار ميانگين  با استفاده از قضيه  »3«ـ گزينه 9 , )1  خواهيم داشت:4

 f ( ) f ( ) f ( )
c ( , ) : f (c) f ( ) f ( )

           


4 1 4 11 4 2 2 4 6 1 4 164 1 3
   

 
  برنولي داريم:ارزي همبا استفاده از   »1«ـ گزينه 10

( ) ( ) ( )( )( )
f (x) ( x ) ( x ) ( x ) ( x ) x x x

! !

        
              

1
2 2 2 2 2 3 2 4 62

1 1 1 1 11 1 21 1 3 52 2 2 2 21 1 12 2 3 2 8 16   

  
  اي را پيدا كنيم كه در آن مشتق تابع نامنفي باشد. در اين صورت داريم:بايد بازه  »2«ـ گزينه 11

x

x t

ex

f (x) ( t )e dt

f (x) ( x )e x x x

 

           


2

22

2

2 2 2

1

1 1 1 1 1



 

 

  
  شكنيم:تر ميهاي كوچكهمطلق و جزء صحيح، انتگرال را به بازتوجه به حضور قدربا   »4«ـ گزينه 12

I x[x] | x | dx x( )( x)dx x ( )( x)dx x( )(x)dx x dx x dx

I x ) x ) ( ) ( )

 

    




         

        

     
1 1 1 1 2 2
2 2 1 2 1

13 3
12

2 1 2

2 1 2 11 8 1 53 3 3 3

 







  

  
  سود داريم: با توجه به رابطه  »1«ـ گزينه 13

TR TC QP TC x ( x ) ( x x ) x x               2 217 2 3 8 3 14 8 7  
x

x x x
x ( )


           



2
37 49 45 7 23 14 15 53 3
3




 ¡¡—
  

  
  يك ماتريس، برابر با دترمينان آن است. پس داريم: ضرب مقادير ويژهصلست به خاطر داشته باشيد كه حااكافي    »2«ـ گزينه 14

| A | ( ) ( ) ( m ) m m m                 1 1 2 2 3 2 45 1 4 6 45 6 48 8 
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واضح است كه سطر سوم دو برابر  سدست آوريم. با بررسي سطرهاي ماتريه هاي مستقل ماتريس را بستون و اسطره دبايد حداكثر تعدا  »4«ـ گزينه 15
  ضح است كه سطر دوم و اول از هم مستقل هستند خواهد بود. از طرفي وا 2ي سطر اول است. پس مرتبه حداكثر سطر اول و سطر چهارم قرينه

  است. 2 يس دقيقاًي ماترهبيك مضربي از ديگري نيست) پس مرت(زيرا هيچ

  
                               مختصات قطبي به راحتي داريم:      با تبديل حد داده شده به   »3«ـ گزينه 16

r r
L lim r Lnr lim r Lnr

  
  2 2 22

 
  

,ي مهم استفاده كرديم كه همواره با شرطتوجه كنيد در تساوي آخر از اين نكته    :داريم   b
x
lim x (log x)


 





  

  
xباشند هموارهعباراتي همواره مثبت مي y23و x22كهبا توجه به اين  »1«زينه ـ گ 17 y x y  2 2 2 22 3 2 باشد، پس با تقسيم دو طرف نامساوي مي 3

xبر y2 22 f                          داريم:  3
x y

R [ , ]
x y


   



2 2
2 2

2 3 1 1
2 3

   

  
    »3«ـ گزينه 18

  مستقيم مشتق جزئي داريم: با محاسبه روش اول:
z y

xf (y x )
x z z yx y x
z x y xyf (y x )
y x

                  
 

2 2
22
22 2

2
41 1 31 12

  

fبا فرض روش دوم: (y x ) y x  2 2 2 y  داريم:  2
z y x

x


  2 2  
z y

x
x y yx y( x) x ( y) xy
z xx xy
y x


 

 
     

 
 



22
2 2

2
12 2 21 2

xy 1 2 y
x

y

x




    
2 2
2 11 4 1 3  

  
x        ژاكوبين داريم:  دترمينانبا كمك   »4«ـ گزينه 19 y ( , )

x y

u u x y(u,v)

v v x y(x, y)


       

 
112 2 2 2 4 4 82 2 2 2  

  
  بايد وضعيت معين مثبت يا معين منفي بودن ماتريس هسين تابع را بررسي كنيم. در اين صورت داريم: »ها صحيح نيست.هيچ كدام از گزينه«ـ 20

                                  xx xy

yx yy

z z
H

z z

 
  
  

  

x xx xy yx

y yy

z xy y z y ; z x y z

z x xy z x

      

   

2

2
4 4 4 2

2 2 2
  

( , )
H

y x y
H H

Hx y x

 
                    



1
1

2

4
4 4 2 4 2 4 2 44 2 2 2 2







 

  مذكور زيني است. پس ماتريس هسين نامعين است و اين يعني نقطه

  
fبع دو متغيرهابحراني ت در واقع بايد نقطه »2«ـ گزينه 21 (x, y) x y 2 xرا با شرط 2 y  ن كار با يك جايگذاري ساده به دست آوريم. براي اي 3

f                                    داريم:  (x) x (x ) f (x) x (x ) x y            2 2 3 33 2 2 3 2 2  



  

489 

كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   رياضي عمومي  

  
pكه با توجه به اين» 3«ـ گزينه 22 1 pو 5 2 1 باشد، خط بودجه به صورتميq q 1 25 1 2   با استفاده از روش ضرايب لاگرانژ داريم:است ،  

U q q V q q    1 2 1 25 1 2     
Uq Uq q q

q q
Vq Vq

    1 2 2 1
1 2

1 2
25 1  

  معادله خط بودجه داريم:اكنون با جايگذاري اين رابطه در 
q q ( q ) q q q q q q ( )              1 2 2 2 2 2 2 2 15 1 2 5 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2 1 2                 

U                         طلوبيت برابر است با:پس مقدار م q q ( )  1 2 2 1 2     
  واحد اضافه شود، داريم: 1حالا اگر بودجه به اندازه 

 q qq q q q q q / q /          1 22
1 2 2 2 2 2 15 1 2 1 1 1 2 1 2 2 1 1 5 2 1              

U                        پس مطلوبيت در اين حالت برابر است با:  ( / )( / ) / 2 1 1 5 2 2 5       
  كند.مي واحد تغيير 2پس مطلوبيت حدود 

  
   »1«ـ گزينه 23

  ناپذير (جدانشدني) داريم:با استفاده از معادلات ديفرانسيل مرتبه اول خطي تفكيكروش اول: 

f (x)dx

x

f (x)dx

xy y x y y x
x

y e ( q (x)e dx c)






     

 

2 1
  

dx
x

dx dx
x x

dx
x

y e ( xe dx c)

y e ( xe dx c)


  



 
 


 




1

1 1

1
  

Lnx Lnxy e ( xe dx c)

y x ( x( )dx c) x (x c) x cx
x

 

     



 21  

)yبا توجه به شرط ) 1 )                  داريم: 2 ) c( ) c y x x      2 22 1 1 1  

xy              داريم: مقابلبا بازنويسي معادله به صورت روش دوم:  y y y
xy y x ( ) x c y x cx

x xx

             2 2
2 1 1  

y( ) c c y x x        21 2 2 1 1  

  
yبا توجه به اينكه همواره  »3«ـ گزينه 24   پس حد انتگرال مساحت ازx   نهايت خواهد بود. در نتيجه داريم:تا بي  

xdx dx
S tg ( ) ( )

x x (x ) ( )

  
   

     
   

  1
2 2 2

1
1 2 22

2 61 3 3 3 3 3 31
2 2 2 2

 
  

  
  كنيم:هاي مايل آن را بررسي ميتوجه داشته باشيد تابع داده شده فاقد مجانب قائم است. حالا وضعيت مجانب  »2«ـ گزينه 25

x y ( a )x
y x ax x a | x |

x y ( a )x

            
    

2 1 11 1 1
1 1





  

m m ( a )( a ) a a            1 2 1 1 1 1 1 1 2 
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